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О ГАЗООБРАЗНОМЪ И ЖИДКОМЪ 


состоян1и тзлъ. 


(Окончанве) *). 


Обратимся теперь къ поверхностному натяженйю. 


Обозначая его чрезъ В, мы будемъ имЪть, согласно съ предыду- 
щимъ опредъленемъ } 


= . 

Первый  вопросъ. который представляется, заключается въ томъ, 
какъ измЪняется поверхностное натяжене В съ температурой. Поверх- 
ноетное натяжене, т. е. та сила, которая, дЪйствуя на единицу длины, 
стремитея раетянуть поверхность жидкости, представляетъ собою весьма 
обеотоятельнымъ образомъ изслЪдованный хизическ1й элементъ, а потому 
и для вывода закона измЪняемости его съ температурой имзется богатый 
матер1алъ. 


Оставляя въ сторон® цзлый рядъ предыдущихъ работъ, упомянемъ 
только о послзднихь изсльдованяхъ Типа его”а **), который изучалъ по 
тремъ различнымъ способамъ ходъ измвняемости поверхноетнаго натяжен1я 
различныхъ жидкостей еъ температурой. Главный результать этой но- 
въйшей, обстоятельнымъ образомъ веденной, работы, произведенной частью 
въ Гейдельбергв подъ руководствомъ самаго @)шисКе, извзстнаго спеша- 
листа въ этой области Физики, заключается въ томъ, что поверхностное 
натяжен!е раЗличныхъ жидкостей уменьшается съ возвышенемъ темие- 
ратуры, въ которыхъ наблюден1я производились, пропоршонально” по- 
слЪдней. Этотъ-же результатъ подтверждается также весьма мн 
ленными наблюден1ями 4е Нееп’а,**), но по отношеню къ растворамъ 
различныхь солей и къ самой водЪ законъ этотъ оказывается неспра- 





_ 


*) См. „ВЪетникъ“ №№ 65, 67, 69, 71, 74, 76, 80 и 86._ 
*) УЧе4. Апа. 30. р. 545. 1887. 
*+). Еззай Че рвузаце сошрагбе. ВгахеПее. 1883. р. 104. 





ведливымъ; при этомъ однако выяснилось другое весьма любопытное 
обстоятельство. 

Принимая за абсциссы температуры, а за ординаты соотвзтетвую- 
ия высоты подъема жидкостей (растворовъ) въ капиллярныхъ трубкахъ, 
4е Нееп получиль кривыя, имвющая вообще н$»сколько точекъ возврата, 
или перегиба. Изъ этого 4е Нееп заключаетъ, что съ постепеннымъ воз- 
вышенемъ температуры происходить постоянное измзнеше молекуляр- 
наго строен1я раствора, и что всякая такая точка возврата или перегиба, 
кривой соотвзтетвуетъ моменту окончанйя какого-нибудь процесса дис- 
сощали. Въ этоть моментъ растворенное тзло должно имфть нзкоторый 
вполн опредвленный молекулярный составъ, съ дальнЪйшимъ-же воз- 
вышен1емъ температуры начинаютея опять новые процессы диссошащли, 
и мы будемъ имЪть въ растворз, вмЪето какого-нибудь вполнф опредъ- 
леннаго тфла, только аггрегатъ частицъ различнаго молекулярнаго строе- 
ная. Ве особенныя точки кривой соотвзтствують, такимъ образомъ, нз- 
‚ которымъ вполнз опредзленнымь гидратамъ, существование которыхъ 
было доказано и другими изсл$дованями, напримъръ наблюденями 
\ШШшега надъ упругостью насыщенныхъ паровъ растворовъ. Но такъ 
какъ ничто не заставляеть насъ принимать & ри!1011, что диссощлаия 
раетворовъ совершается пропоршюонально температур, то мы и не 
имЪъемъ никакого основан1я предполагать, что поверхностное натяжен1е 
будетъ. теперь также, какъ и въ предыдущемъ случаз, выражатьея про- 
стою линейною хункцею температуры. 

Замфчательнфе всего то, что подобный аномальный ходъ поверх- 
ностнаго натяженя съ температурой встрвчается и у воды. Изъ этого 
слфдовало-бы заключить, что вода иметъ аналогичное строеше съ рас- 
творами и что она имфетъ способность входить въ соединеше сама съ 
собою, образуя такимъ. образомъ нЪкоторыя ‘устойчивыя соединения. 
Такля соединеня должны-бы были встрЪтиться приблизительно при ел$- 
дующихъ температурахъ: 20°, 31°, 51° и 11° по Цельзию. 

Но если мы оставимъ въ сторонз воду и растворы, то мы можемъ 
принять съ достаточною точностью, что поверхностное натяжене изм%- 
няетея пропоршюонально температур. Поемотримъ-же теперь, какимъ 
именно образомъ можно обосновать этотъ законъ, исходя изъ теорети- 
ческихъ соображенй *). 

Обозначимъ среднее разстояне молекулъ вблизи поверхности жид- 
кости при. температурЪ # чрезъ т. Пусть на единиц длины расположены 
М молекулъ. Тогда очевидно 


Му 
Принимая, что молекулы притягиваются обратно пропорщонально 


п-ой степени ихь относительнаго разстаяня, мы можемъ, обозначая 
поверхностное натяжеше при температурь # чрезъ 3, положить:” 


$=М. = ди 


у” уе-1 ) 








*) Главныя основав!я этого пр!ема принадлежать 96 Нее бету (Ебаде 4е рЪуз. 
сотр. р. 118 и Весвегсвез фоцевалё 1а рвуз. сошр. р. 31. П-ше ‘рагае), но н®которыя 
детали мною н$фсколько изм$нены. ! 
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гдЪ Ё есть нзкоторая постоянная величина. 
Съ другой стороны, обозначая объемъ жидкости при 0° чрезъ 1, 
а при температурв # чрезъ У, мы имЪемъ 


’—№, У" *), 


гдВ У, согласно съ теорлей р 4е Нееп’а, опредъляется изъ сл%- 
дующаго уравнен!я: 


УЕ аи били В) 


гдз мы только вместо а должны, т говоря, написать 9», т. е. 
коэфФишенть расширенйя поверхностнаго слоя при температурв 0°Ц. 








Вь $ ТМ мы видвли, что т", подставляя эту величину ВЪ 
уравнене (8), мы будемъ имЪть 
1 
—1 
В ОВ 
п—1 
1— Е] . 95 
или 
а: 
"—1 
7, Е . 
п—1 
1— З .0$% 


Отеюда уже окончательно 


“о лы .03 ] 


Мы видфли также, что теор1я расширеня 4е Нееп’а даетъ и==5 **). 
Подставляя, получимъ: 


ИЕ 





Ив, ПИН 


гдз мы написали 8,”з вмфсто С, потому что постоянная С опредвляется 
очевидно изъ того условя, что при {-=0, 5 должно быть равно Эх, т. е. 
поверхностному натяжен!ю при температурв тающаго льда ***).- 

Такъ какъ & есть, вообще говоря, очень малая величина, то, ввавбдя 
06% части уравненя @) въ степень */, и разлагая правую масть въ 





*) См. теорю расширеня 4е Нееп’а въ 8 ТУ. 

Это конечно не совсфмъ строго, потому что г внутри одкости иное, чфмъ 
.У ея поверхности. хх 

**) А не и=7, какъ принимаеть самъ 4е Нееп. С 

***) Оригинальная формула 4е Нееп’а отличается отъ Этой только тфмъ, что 
показатель у В равенъ не ?/., а 0,571, и 5, принято равнымъ 1. 


рядЪ по биному Ньютона, мы получимъ, пренебрегая членами съ 9.2, 2,3 
ит. д., слвдующее выражене для поверхностнато натяженя $: 


р: ПАУ О оли НЕК КОЛ 

Эта хормула показываетъ намъ, что измвнен1е поверхностнаго на- 
тяжен1я происходить дЪйетвительно прямо пропорцонально температур». 

ОпредЪливъ изъ опытовъ ходъ измзнен1я В съ температурой, легко 
опредвльыть отношене @; къ @,., т. е. отношене коэфФищента расши- 
реня поверхностнаго слоя къ коэфФищенту расширен1я’ центральной 
массы жидкости, воотвётетвующаго напримзръ 15° Ц.*). Ое Нееп го- 
воритъ, что естественно предполагать, что это отношене остается по- 
стояннымъ для различныхъ жидкостей. Это въ дЪйствительности. и под- 
тверждаетея наблюденями, при чемъ отношен1е 9, къ @ оказывается при- 
близительно равнымъ 2, т. е. коэффишенть раеширен!я поверхностнаго 
слоя почти вдвое больше коэххищента расширевя центральной массы со- 
отвфтетвующей жидкости, какъ это и слфдовало именно ожидать, въ 
виду того обстоятельства, что у самой поверхно@ти жидкости молекуляр- 
ное давлене К меньше, чёмь на глубинЪ, а потому среднее удалене 
молекулъ вблизи поверхности должно быть на самомъ дзлв нЪоколько 
больше, а слдовательно и плотность самой жидкости соотвЪтетвенно 
меньше. . ё 

Теоретической разработкой вопроса объ измЪняемости поверхноет- 
наго натяжен!я жидкостей съ температурой занималея также Еофубв **), 
при чемъ, исходя изъ соображенй, сила которыхъ заключалась въ раз- 
сматриван1и жидкостей въ соотвЪтетвенныхъ состояняхъ, онъ пришелъ 
къ весьма любопытной зависимости между поверхностнымъ натяженемъ, 
температурой и, такъ называемымъ имъ, молекулярнымъ объемомъ жид- 
костей. Этоть поельдн!й терминъ требуетъ нЪкотораго пояенен!я., ЗдЪеь 
подъ словомъ молекулярцый объемъ подразумЪваетея не самый объемъ 
молекулы, а объемъ всей массы жидкости, дзленный на число заклю- 
ченныхъ въ немъ молекулъ, т. е. объемъ или пространетво, отведенное 
въ среднемъ каждой отдЪльной молекулЪ. Во избъжане недоразумвнй 
Битегат4 ***) и предлагаетъ называть этотъ послЪднй объем. молеку- 
лярнымъ округомъ (шо]еси]аг дотпалп) въ отлище оть настоящаго объема, 
самой молекулы. ] 

Легко’ видЪть, что этотъ молекулярный округъ, который мы обозна- 
чимъ чрезъ ш, пропорц1оналенъ отношен1ю изъ молекулярнаго вЪса ди 
плотности жидкости Д. 

Дъйствительно, пусть въ данномъ объемЪ жидкости У заключено М 
молекулъ. Тогда, обозначая истинную массу каждой отдВльной молекулы 
чрезъ т, мы будемъ имЪть, что взеъ всей жидкости Р будетъь равенъ 








№9=У Д9=Р. ес 
А отсюда - 
каб 77 (= 
. К РИ Я и . \ 





*) и; почти равно а для большинства жидкостей. 
**) Уеа. Апш. 27. р. 448. 1886. 
***) РЬЙ. Мас. 27 р. 30°. Арии. 1889. 
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Но*истинная масса молекулы ‘пропорщюональна тому; что въ’ хими 
называютъ молекулярнымъ вЪсомъ, т. е. пропорщюнальна и. 
Сльдовательно Зи 


зай ямофотоль за 480 





= 
гдЪ К для воъхъ Тфлъ иметь очевидно то-же самое численное значене. 
Составивъ произведене изъ поверхностнаго натяженя В на %, воз- 
веденное въ степень двухъ третей, ЕбЁфубз нашелъ на основанйи теорети- 
ческихъ соображенй, что отношен1е безконечно-малаго приращен!я про- 
‚ изведен!я 


290" 


къ соотвётствующему безконечно-малому приращен!ю температуры есть 
величина постоянная, независящая отъ температуры и сохраняющая для 
различныхъ жидкостей то-же самое постоянное численное значеше. 

То есть 


4($?,)__ 
мы сдиени) а 


гдз С не зависить ни отъ температрры, ни отъ свойствъ самой жидкости. 

Этотъ любопытный результать нисколько не противорзчить тому, 
что мы раньше говорили объ измвняемости поверхностнаго натяжен!я съ 
1емпературой; напротивъ того уравнене (12) представляеть собою нЪ- 
которымъ образомъ обобщене предыдущаго простого закона прямой 
пропорщональности. 

Дъйствительно, мы видимъ изъ уравнен!я (12), что въ виду по- 
стоянетва величины С, произведеше 5» должно выражаться линейною 
Функщей температуры. СлЪдовательно | 


Ви 6—1)... (9) 


гдз # выражаеть собою температуру, при которой 5%”з должно быть 
равно нулю. Изъ наблюден! надъ алкоголемъ, углекислотой и эФиромъ 
Ебфубз нашелъ, что # почти совпадаетъ еь критической температурой 
соотвфтетвующей жидкости, какъ это и елфдовало именно ожидать. 

Замфняя № въ уравненш (13) соотвЪтствующей величиной изъ уразв- 
неня (11), мы получимъ: 


ОНА) ааа, цнолото „Иодотоя46а 4) 


При обыкновенныхъ температурахъ плотность жидкоети, т. 6, Л, 
остается почти поетоянною,. и сл$довательно Б будетъ убывать. дЗйстви- 
тельно почти пропорционально температурз; но уравнене (14) ‘показы- 
ваетъ намъ вмфетЪв съ тъмъ, что этотъ законъ на самом `_ДЬль лишь 
только приближенный, такъ "акт при болъе высокихъ, хемпературахъ 
поверхностное натяжен!е, благодаря именно присутетвю)” множителя. Л, 
должно убывать значительно быстрЪе, такъ какъ коэфейщенть раеши- 
ренйя жидкостей при высокихъ температурахъ растётъ весьма быстро 
вмЪетЪ съ температурой. 
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Уравнене (12) не только даетъь намъ интересную и общую зави- 
симость между температурой и поверхностнымъ натяжешемъ для одной 
и той-же жидкости, но оно имЪетъ вмЪотЪ съ тЪмъ и очень важное зна- 
чен1е для сравнительнаго изученйя капиллярныхъ постоянныхъ различныхъ 
жидкостей, къ которому мы теперь и перейдемъ *). 

Мы видбли, что 

(Ви) 


ф 


остается постояннымъ для различныхъ жидкостей. Такой любопытный 
результатъ интересно подтвердить на примзрахъ, а потому мы и при- 
ведемъ въ слвдующей таблиц несколько чиселъ для различныхъ жид- 
костей, 


"Ви 
Пат! 


Эхиръ (С.Н,О). на. азПОть 6%. дол 62°. Ц:|10}228 
; 62 — 120 0,226 
„ 120 — 190 0,221 
ХлороФормъ (С:СН). „ 20 60 0,230 
Съроуглеродъ (63, НЕ © „ 22 18. 0.237 
Сврнистый ангидридъ ($0,) 2 60 0,230 


Назван!е жидкости. ПредЪлы темпер. 


э 





Лучшаго подтвержден!я закона Ебфубз’а и желать трудно. 

Сравнительнымь изученемъ поверхностнаго натяжен!я различныхъ 
жидкостей занимались очень мног1е ученые, какъ напримЪръ: Уа]50п, 
УУПве у, /ишеке, ЗеваЙ, Вало и Эыгасаай, В. БеыЁ и друше. Осо- 
беннаго вниманя заслуживаетъ въ этомъ отношен!и работа, В. Зе Ша. **), 
но въ разборъ этйхъ работь и разныхъ законовъ, предложенныхъ тфмъЪ 
или другимъ изслвдователемъ, мы здЪсь входить не можемъ, такъ какъ 
это увело-бы насъ слишкомъ далеко. 





*) О вмян!и давлен1я на величину поверхностнаго натяжен!я много говорить 
не приходится. ; 

Наппау (Ргос. 0 Ве Воум $0с. о{ Тлоп4оп 31 р. 520 1881) сдавливалъ надъ 
жидкостью не растворяющйся въ вей газь и замфтилъь при значительныхь давле- 
н1яхь небольшое уменьшен!е поверхностнаго натяженя. Этотъ результатъь можно 
было до нзкоторой степени предвидзть. ДЪфйствительно, мы знаемь изъ другихъ 
наблюден, что присутетве посторонняго газа можеть нЪФеколько понизить крити- 
ческую температуру жидкости. Теперь изъ приближенной формулы ‘$=$,(— #4), 
дающей уменьшен!е поверхностнаго натяжен1я съ температурой, стъдуеть, что 


$ 
й= —р о Аолжно соотьфтствовать критической температур$ Жидкости По такъ какъ 


присутстве посторонняго газа понижаетъ критическую температуру, то Ё въ этомъ 
случаЪ должно быть ифсколько больше, т. е. ири тфхъ-же темиературахь поверх- 
ностное налтяжен!е жидкости въ присутстви сжатаго газа хозжно быть нЪФеколько 


меньше. 
*+) Тлеъ. Апи. 293. р. 47. 1834. Вей. УШШ. р. 457. 1884. _ Вены. ТХ. р. 559. 1885. 


Отдавая н зд$сь преимущество ращюнальнымъ теоретическимъ изы- 
скашямъ, мы разсемотримъ только теорлю ‘Уайт 4ег. \Уаа’а *). 
Мы уже видЪли въ началЪ этого $ [Формула (2)]. что 
Н= =К 
или 
В=2 К. 


Въ эту Формулу входить величина рад!уса схеры молекулярнаго 
дъйств1я 0. Относительно. него можно дфлать различныя предположеня. 
Исходя изъ ньютоновской точки зрзня, т. е. допусхая дЪйстве на раз- 
стоянш, можно-бы было принять, что р для везхъ твлъ сохраняетъ то-же 
самое численное значенте. 

Такимъ образомь по этой первой гипотезЪ 


2—=С=0Со186. еще . (1) 


Другая основная гипотеза допускаеть проявлен!е молевулярныхъ 
силъ только при непоередетвенномъ соприкосновени частицъ. Въ этомъ 
случаЪ р должно быть пропорцонально линейнымъ изм5ренямъ молекулъ, 
т. е. пропорцюнально корню третьей степени изъ % **). 

Такимъ образомъ по второй гипотезъ: 


от а ав лаБЫ 


Посмотримъ-же теперь къ чему приводить насъ та и другая ги- 
потеза. 

Мы видЪли, что въ соотвфтетвенныхъ состояняхъ К пропорило- 
нально критическому давлению р’ [=орм. (4)]. 

Принимая = постояннымъ для всоЪхъ тЪлъ, мы имфемтъ по первой 
гипотезЪ: 


РО Вр, ##*), 1..5) 


т. е. въ соотвётетвенныхъ состояшяхъ поверхностное натяжене различ- 
ныхъ жидкостей прямо пропоршонально соотв тотвующему критическому 
давлен1ю. 

Чтобы вывести слфдотв!е изъ второй гипотезы, надо сначала вы- 
разить В въ Функщи отъ абсолютной критической температуры Т, и кри- 
тическаго давленя р,. Въ $ Ш, т. е. въ той части этой статьи гдё мы 
разсматривали критическое состояве жидкихъ тЪль, мы видфли (ем. 
Форм. 8 и 9’ въ $ Ш), что 


Ри 
РЕЛЬУ 
а. 
213.8 а 9 ван) 
лв -ч р ) 








*) П1е Сопйпиа% ес. р. 165. 


**) Б въ уравнен1и Уап 4ег \аа15’а представляеть ок о: объемъ, 
занимаемый молекулами. 


***) К—постоянная величина. 
Вей 278-Н=Т., 


Отсюда слёдуетъ, что 





Баги 
213.8. р, 
Подставляя, получимъ: 
тЫ 
р р"? > 
а отсюда уже окончательно 
ВЗР ИРИНЕ 10.40 3онЯ 64 6] 


То есть въ соотвЪтетвенныхъ состоявяхъ кубъ поверхностнаго на- 
тяжен!я различныхъ жидкостей прямо пропорщоналенъ произведенио изъ 
абсолютной критической температурье на ‚вади, соотвфтотвующаго 
критическаго. давленшя. 

Таковы результаты, къ которымъ приводятъ наеъ объ гипотезы о 
величин радуеа схеры молекулярнато дЪйств!я. Подвергая об эти те- 
ор1и экепериментальной провЪрк%, т. е. сравнивая вычиеленныя по этимъ 
теор1ямъ величины поверхностнаго натяженя съ дЪйствительно. паблю- 
денными, Уап 4ег \\аа]$ не могь прйти ни къ какому опредЪзленному 
заключено, такъ какъ ходъ чиселъ не имъетъ достаточно рельехнаго 
характера, чтобы можно было окончательно высказаться въ пользу той 
или другой гипотезы. Только для воды хормула (16) несравненно лучше 
согласуетен съ наблюденями. чЪмъ Формула (15). Этого, ` результата, 
было бы однако еще недостаточио для того, чтобы опровергнуть впра- 
ведливость первой гипотезы, но и друйя соображеюя приводятъ меня 
къ тому-же заключению, что эту гипотезу, по которой ралусеъ схеры 
молекулярнаго дЪйетв1я принимается для вевхъ тЪль одинаковымъ, нельзя, 
считать достаточно основательной. 

. Чтобы пояснить это, сравнимъ между собою `двз Формулы (1) и (2), 
приведенныя въ $ \У и показывающия вмяне кривизны поверхности жид- 
кости на упругость ея насьиценнаго пара. Изъ этого сравнен1я мы ви 


: Н 
димъ, что поверхностное натяжен1е =» дЪленное на квадратъ плот- 


ности жидкости Л, есть только хункщя отъ ралуса сееры молекуляр- 
наго дъйствя 0. 


То есть 


в 

-л-Е@. т ВН Аим 
Этоть результатъ интересенъ самъ по себъ, но для нашей;  ваи 

надо его связать еще съ однимъ саекмиесний закономъ, © ть 











костей. Обозначимь теплоемкость жидкости чрезъ ен Вазфой находить, 
что поверхностное натяжене, дЪленное на произвед нте изъ теплоем- 





*) Миоу. Сии. (3) 6. р. 141. 1879. Также: ога 4е Рвуз. 9, р; 399. 1880. 
КотгёзсвгИйе ег Р|вузК. 86. р. 238. 1880. 
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кости на квадратъ плотности есть величина постоянная для цЪлаго ряда 
жидкостей. 
То есть 
9 
А 


Сравнивая это выражене съ хормулой (17), мы видимъ, что 


— бод 


1 
о Е(5). 


То есть теплоемкость жидкости есть хункшя радтуса схеры ‘моле 
кулярнаго дЪъйств!я. Но, такъ какъ теплоемкость. м%®няетея. отъ’ одной 
жидкости къ другой, то изъ этого уже прямо елЪдуетъ, что и 0 не мо- 
жетъ быть у везхъ тьлъ одинаково, т. е. первую гипотезу надо. въ 
дъйствительности считать неосновательной. 

Но изъ этого доказательства отнюдь еще не сл5дуетъ, чтобы именно 
вторая гипотеза была справедлива; мы показали только неоснователь: 
ность перваго предположеня, но вопросъ, какъ въ. дЪйствительности 
измЪняется величина рад!уса схеры молекулярнаго дЪйств!я. отъ’ одного 
тла къ другому остаетея до сихъ поръ далеко еще не выяененнымъ. 

На этомъь мы теперь и покончимьъ; исчерпать ‘эту обширную и 
интересную тему, надъ ‘которой въ настоящее’ время такъ много тру- 
дятея и работаютъ, въ какой нибудь единичной статьЪ совершенно. не- 
мыелимо; пришлось по неволв во всемъ предыдущемъ о ограничиться 
только’ краткими указанйями и ссылками, отъ которыхъ и самое изло- 
жене тлавныхъ основан теор1и’ жидкостей необходимо должно было 
страдать н®которою неполнотою. ‘Это станеть еще болве яснымъ, если 
мы вспомнимъ, что цвлые важные отдЪлы остались здЪеь совершенно не 
раземотрзнными. `Такъ, напримЪръ, пе было почти нигдз рёчи ни о 
тенлоемкости, ни о внутренщемъ тренш и пр. Кромв того нигд% дажеи 
не упомянулось ни слова о’ повЪйшей, вь высшей степени. любопытной 
_и увлекательной, теор1и растворовъ, по которой т%ло, растворенное въ 
какой-нибудь жидкости, обладаеть совершенно тзми-же свойствами, какъ 
тазы, и которое елфдовательно подчиняетея основнымъ законамь Бойль- 
Мар1отта, Гей-Люссака и Авогадро. Обыкновенное давленйе газовь за- 
мвняеть въ данномъ случа такъ называемое осмотическое давлене. Это 
замфчательное открыл\е, сдвланное сравнительно’ недавно УатеНойомъ, 
объщаеть въ будущемъ привести насъ къ весьма важнымьъ и интерес- 
нымъ теоретическимъ обобщенямъ*) и указать этимъ совершенно но- 
вый путь, по которому съ другой стороны мокно будетъ подойти. УКЪ 
теорли жидкостей. 






зомъ допускали, что молекула того-же тьла въ жидкомъ и га: 
состояши имЪетъ ту же самую массу; но это предположения 






далеко еще 
цфлая школа 








*) НЪкоторыя уже сдЪланы. Найдена, напримВръ, простая теоретическая за- 
висимость между уменьшевемъ упругости насыщеннаго нара растворовъь и осмоти- 
ческимъ давлевшемъ. 
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ученыхъ, которая принимаетъ какъ разъ противоположное, а именно, 
что жидкая частица предетавляетъь собою аггрегатъ газообразныхь Въ 
нЪкоторыхъ частныхъ вопросахъ теор1и жидкостей справедливость той 
или другой гипотезы не имфеть еще существеннаго значешя, но за то 
въ другихъ вопросахъ гипотеза объ одномасености жидкой и газообраз- 
ной молекулы служитъ до нЪкоторой степени основанемъ, на которомъ 
зиждятея дальнзйпция выкладки и соображен1я. Представителями этой. по- 
сльдней теорш являются Уап 4ег \\аа!з. С1]аляаз, Коноваловъ; аггре- 
гатная-же теорля поддерживается Р1ееь 4е Нееп’омъ, 1. Меуег`омъ, 
Ваои!, Вашзау, отчасти Надеждинымъ и другими. Мы не станемъ раз- 
бирать здЪсь доводовъ, приводимыхъ той и другой стороной въ. защиту 
своей теор!и --вопросъ этотъ еще. спорный, —но ‘мы замзтимъ только, 
что, какъ. совершенно‘ справедливо замфчаетъ Ю0у0з, въ н$которыхъь 
тВлахь жидья молекулы могутъ дВйствительно представлять ©0б0ю агере- 
гатъ газообразныхъ, въ другихъ-же нЪтъ. Такъ, напримЪръ, наблюденая 
Ебёубз’а приводять именно къ тому заключен!ю, что вода и алкоголь 
состоятъ (въ жидкомъ видз) дЪйствительно изъ такихъ сложныхъ газо- 
образныхъ частицъ *), въ противоположность нзкоторымъ другимъ жид- 
костямъ, какъ то эФхиру и хлорохорму. Во веякомъ случа. явлене фи- 
зической дисвоплати молекулъ есть явлеве, еъ которымъ повидимому въ 
нзкоторыхъ случаяхъ необходимо надо считаться, и дальнЪйнля успзхи 
въ теор!и жидкостей будутъ вЪроятно главнымъ образомъ. обусловли- 
ваться лучшимъ знакометвомъ съ законами, управляющими образова- 
немъ этихъ сложныхЪъ Фхизическихъ частицъ. 

Зачаточное состояше теор1и жидкостей не даеть намъ пока еще 
никакого права говорить о раазйональной теор1и твердыхъ тЪлъ**). Но 
нЪкоторыя соображеня заставляютъ насъ предполагать, что, точно также, 
какъ мы отъ кинетической теорли газовь можемъ чрезъ критическое 
состоян!е жидкостей перейти къ рашюнальной теор1и жидкихъ тфлъ, 
точно также, со временемъ, исходя изъ теор1и жидкостей, Мы будемъ 
въ соетоянш, елЪдуя тому-же пути, перейти непосредственнымь образомъ 
и къ ращональной теор1и твердыхъ тьль. Чтобы такой непрерывный 
переходъ дЪйствительно могь совершиться, необходимо, чтобы и у 
твердыхъ тЪлЪ было нЪкоторое соотвьтетвующее критическое состоя- 
н1е; это значитъ, что каждой жидкости должна быть присуща в%ко- 
торая вполнё опредЪленная температура, выше которой никакими силь- 
ными давлен!ями нельзя заставить жидкость перейти въ твердое состоян!е. 
Разъ такая критическая температура, дЪйствительно существуетъ, можно 
уже совершенно непрерывнымь образомъ перевести  твло изъ жидкаго 
состоян1я въ твердое. Дъйствительно, стоитъ только при температурЪ 
нЪеколько выше критической сжимать жидкость до тьхъ поръ, пока она 


не займеть объема, соотвЪтетвующаго той-же масев вещества. в твер-. 






домъ состоянли. Еели НЕ оставляя объемъ постояннымъ 








*) Эти заключешя основаны на непостоянств® числа С. 06 формулу (12)]. 

**) Р1сёеё (ЗупёВёзе 4е 1а спаеиг. бепёуе. 1879; см. таже: ’Надеждинъ. Физи- 
чесвя изслфдованя р. 17), кладя въ основане своихъ разсужденй нзкоторыя болфе 
или менфе правдоподобныя гипотезы, сдфлаль понытку вывести теоретическимъ пу- 
темъ нЪкоторые законы для твердыхъ тфлъ. 
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понижать температуру, то жидкость непрерывнымъ образомъ перейдетъ 
въ твердое соетояне, при чемъ данный объемъ. во все время этого про- 
цессабудетъ постоянно заполненъ н%которою, вполнз однородною, массою. 

Это предположене о сущеетвованйи критической температуры твер- 
дыхъ тль повидимому оправдывается до нЪкоторой степени новзйшими 
изслвдовамями Аштасаб*); но въ этомъ направлени имЪфется еще слиш- 
комъ мало матер!ала, чтобы можно было уже теперь вывести какое ни- 
будь опредёленное заключен1е. Надо еще повременить, твмъ болве, что 
Атасаё, имъюциай для этого въ евоемъ распоряжени необходимыя сред- 
ства, собирается продолжать эти въ высшей степени интересныя, хотя 
и трудныя изслздован!я. 

Сказаннаго раньше будетъ однако, я думаю, достаточно, чтобы ви- 
дЪть, чего мы и здЪеь можемъ со временемъ ожидать отъ всесторонняго 
изученая критическаго состояня твердыхъ тЪль, и`какимъ именно обра- 
зомъ, слвдуя этому вполнз естественному и рацюональному пути, мы 
можемъ надзяться со временемъ прйти къ глубокимъ и широко-объемлю- 
щимъ выводамъ, затрогивающимъ осиовные вопросы о свойствахъ и за 
конахъ матери. Б. Голицынь (Страсбургъ). 





Когда оканчивалась печатанемъ настоящая статья, въ редакцю 
былъ присланъ новый трудъ того же автора: ОБег @1е \УнкипозмеНе 
Чег Мо!есшатЕт&йе, отдъльный оттискъ изъ „Иейзер. #. рвуз СВешме.“ 
Г.етртлюо 1889. Сущность этой замЪтки заключается въ слЪдующемъ. 

Въ молекулярной хизикЪ обыкновенно предполагается, что дв ча- 
стицы матери только тогда оказывають дЪйств1е другъ на друга, когда 
разетоян1е между ними меньше опредЪленной весьма малой величины — 
ралйуса схеры дЪйствя. Сколько нибудь точныхь опредзленй этихъ 
величинъ мы, несмотря на цзлый рядъ работъ, сдЪланныхъ въ этомъ 
направлени, не имземъ. Эта работа посвящена изучен!ю зависимости ра- 
дтуеа о схеры дЪйств!я отъ вещества твла. Уап 4ег \\ аа даетъ двЪ гипо- 
тезы. По первой этотъ радусъ дли веБхъ тьль одинъ и тотъ же, т. е. 


6—=Сопз., 


а по второй гипотезв оръ пропорщюналенъ линейнымъ размврамъ —д1а- 
метру [ молекулы, т. е. 





=. 

Эти дв гипотезы ведутъ къ различнымъ теорлямъ капилларности 

и даютъ различныя выражен!я для поверхностнаго натяжения. Соглаено 

съ первой гипотезой, называя поверхностное натяжеше чрезъ $5, аври- 
тическое давлене чрезъ р,, имъемъ 








З=р,.Сопзё., (ем. выше Форм. (15)) 


По второй же гипотезЪ 
1 


$—(р,-Т,)3 .Сопзё., (ем. выше Форм. (16). | 














. > 
*) См. С. В. 105, р. 165, 1887. 
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гдЪ Т, есть абсолютная  критаческая температура. Числовыя. величины, 
найдепныя Уам ег \Уаа]’омъ, не рьшають какая изъ гипотезъ вЪрна. 

Выше было показано, что въ первомъ приближени удЪльная теплота 
есть Фхункщя 0; а такъ какъ. онасни въ какомъ случаЪ не постоянна, 
то первая гипотеза должна быть отвергнута. Авторъ вычиелилъ зависи- 
мость о отъ состава тьла, на основави изельдованй Надеждина о кри- 
тичеекомъ состоян1и различныхъ эфФировъ жирныхъ кислотъ, пользуясь 
безъ существенныхъ ‘измзненй методомъ Уап 4ег. УУаа;’а. Назовемъ 
внутреннее молекулярное давлен1е чрезъ К, тогда; въ чемъ не трудно 
убЪдитьея, 


кв | Феи, 


гдЪ Ф неизвЪетная хункщя, выражающая законъ дЪйетв:я частицъь другъ 
на, друга. .Поверхностное  натяжеше найдемъ въ видз 


‘ 


Вар | ми 
„0 
и потому 
р бов 


Но, какъ было показано выше, въ соотвзтственныхъ состояняхъ 
различныхъ жидкостей молекулярныя давленя ихъ пропоршональны 
критическимъ давлешямъ, и потому 


Е 
1 

Слвдовательно для опредълен1я величины пропорщональной ‘о надо 
знать поверхностныя натяжен!я жидкостей въ соотвЪтствующихъ состоя- 
няхъ, т. е. критическмя температуры и, кромЪ того, критичеекя да- 
влен1я. Все это становится возможнымъ благодаря работамъ Надеждина, 
тзмъ болЪе, что поверхностныя натяженя при двухъ разныхъ темпера- 
турахь были опредълены для тъхъ же эхировъ жирныхъ кислотъ еще 
и ЭевРомъ. 

Такъ какъ притяжеще между молекулами зависить отъ массъ этихъ 
посяьднихъ, то надо принимать во внимаше и измфнен1я состава группъ 
молекуль при измзнеши состояня тъла, Но въ виду того, что изсльдован- 
ныя Надеждинымь и Эе1омъ твла представляютъ гомологичесьйй; рядъ, 


авторъ предположилъ, что вЪ соотвЪтетвенныхъ состоя яхъ молекулы веъхъ 
этихъ жидкостей соединяются въ подобныя группы, и что, слфдовательно, 
различныя р могуть быть сравниваемы съ молекулярнымъ ‘звеомъ. Про- 
изведенныя на основави этихъ соображен1Й вычиеленйя ‘показали, что 
съ возрасташемъ массы молекулъ увеличивается и. 


здлусь сФеры дЪй- 
стыя. Предположивъ, что 







о—т“Сопзв., 


авторъ нашелъ х=0,86—величину весьма близкую къ единиц, которую, 
поэтому, въ первомъ приближен можно принять равною единиц, такъ 
что 

о—т.Соп84. 


Строго говоря, нзтъ такого конечнаго р, при которомъ сила, дЪй- 
ствуюн ая между молекулами, обратилась бы въ нуль; мы примемъ, 
поэтому, за о такое разетояне молекулъ, когда сила между ними равна 
нфкоторой весьма малой (произвольной) величинЪ Е. 

Вообще мы можемъ положить, что сила Е между двумя молекулами 
пропорщональна произведеншю ихъ маесъ т на нзкоторую хункцю раз- 
стояшя /(), такъ что 


Вт?) Сопв6., 
тогда 


Е—=ж?/(+).Сопзв. 


` 1 
Положимъ теперь, какъ обыкновенно принимають, /(х)-=—. тогда 
- т" 


2? 
== ‚" Соизё. Й 


отсюда 


р. 
и—т".(0186. 
Но мы видЪли, что 
0—т.Сопзв., 
слЪд. 


16 
и—=2, 


т. е. мальйшия частицы матерш, молекулы, притягиваются другъ къ другу 
по закону Ньютона, т. е. обратно пропорцонально квадрату разетоявя. 


ОТЧЕТЫ О ЗАСВДАНТЯХЪ ФИЗИЧЕСКОЙ СЕКЦТИ 
УШ-го еъзда русскихъ естествоиспытателей и врачей. 


Соединенное заевдан!е секщй физики и хими УШ-го Съ№зда русскихъ 
естеетв. и врачей и общаго собрамя Руескаго Физико-Химическаго Общества. 
(30 дек. 1889 г., 8 час. веч.) К 

Собранйе было открыто Президентомъь Общества 6. 60. Петрушевекимьу Ве: 
вЪтетвовавшимьъ гостей отъ имени Русскаго Физико-Химическаго Обществ г ДЪло- 
производителями отдвленй —химиг, Н. А. Меншуткинымъ, и_-физики,Н. ’П. Фанъ- 
деръ-Флитомъ, были прочитаны кратке отчеты о дфятельности обоихъ отдзленй 
Общества за 1889 годъ. Были сдфланы сообщеня: \ 

1) 4. В. Клоссовски: „Объ электрическихъ наблодошяхь ‚и электрическомъ 
состояни осадковъ“. Референт изложиль результаты. шестилЪтнихь наблюденй, 
производимыхъ при НовороссЙскомъ УниверситетВ при помощи водяного коллек- 
тора и электрометровь Томсона, при чемъ для наглядности были демонстрированы 
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собран!ю прекрасно выполненные рисунки и таблицы. ГлавнЪйние результаты на- 
блюден! могутъ быть выражены въ видЪ слфдующихъ положен: 

а) Въ ясную и безоблачную погоду потенщалъ опредфленной точки атмосферы 
всегда положителенъ; 

$) Приближене циклона понижаетъ потенщалъ; 

©) При дождЪ преобладаетъь отрицательное, а при снфг% положительное на- 
пряжен!е; { 

4) Во время грозы происходятъ весьма быстрыя колебан!я потенщала въ 
весьма широкихъ предЪлахъ; . 

е) Электрическое состоян!е осадковъ одноименно со знакомъ водяныхъ капель, 
вытекающихъ изъ трубки водяного коллектора. ; 

Референть обратилъ особенное внимаше на то, что столь важный элементь 
метеорологи, какъ электрическое состояше воздуха, до настоящаго времени изученъ 
весьма мало, въ виду чего является крайне желалельнымъ систематическое веден!е 
электрометрическихъ иаблюденй. { 

2) И. М. Чельцовь: „О хавлешяхъ и работахъ при взрывахъ пироксилина и 
цикриповаго пороха“. Давленя газовъ, на основаши измфренй при подводныхъ 
взрывахъ помош!ю манометровъ-крешеровъ ири плотностяхъ больше единицы, именно 
таковы, какихъ нужно ждать на основани давленй, опредфленныхь при плотно- 
стяхъ 0,1—0,3, и выражаются упрощеннымъ уравненемъ состояня Клауз1уса, з 

ВТА 
РА 
гдЪ /Л\—шотность заряжен1я, а $—постоянная величина, характеризующая объемъ 
частицъ. — Работы обоихъ взрывчатыхъ веществъ по непосредственному опыту 
таковы, что, считая измфнен1е состояня газовъ адабатнымъ, должно заключить 
объ отсутстви диссощалщи при получающихся температурахь и давлен1яхт. 

ПослЪ закрыт!я засфдавя, происходившаго въ актовомъ залЪ университета, 
изъ всего собрашя однимъ изъ Петербургскихъ фотографовъ была снята моменталь- 
ная фотографля при магневой вспышкъ. Ш. 

(Прод. сльд.) 


Отчеты о зас дан1яхъ ученыхъ обществъ. 


Засфдане Русскаго Физико-Химическаго Общества въ Спб. 30-го Января 1890 года. 
Председатель Общества проф. 9. 0. Пегрутевсюй. внесъ на раземотрЪн1е 
Общества предложене УТШ-го съфзда Естествоиспытателей и Врачей, объ устрой- 
ствЪ при Рус. Физ.-Хим. ОбществВ особаго бюро для провфрки метеорологическихъ 
инструментовъ. Для выработки устройства и правиль бюро, выбрана коммиссйя въ 
которую вошли г.г. Боргманъ, Брауновъ, Воейковъ, Гезехусъ, Егоровъ, Лермантовъ. 
Н. Н. Хамантовъ показаль опытъ Изарна, изслфдоване строен1я струи жид- 
кости.—-Сосудь, изъ котораго вытекаетъ жидкость, ставится на конденсатор$ опро-. 
кинутой катушки Румкорфа. Первичная катушка соединялась съ аккумудяторомь, 
а вторичная съ Гейслеровой трубкой.—Велдетые дрожаня индукщоннало’ прибора 
колебаше струи и прерывчатый свЪть трубки гармонируютъ другь съ другомъ и зрителю 
кажется, что шарики струи остановились. Хамантовъ показаль, кром»` того, фотогра- 
фли, полученныя со струи во время освфщешя электрической. искрой; тВнь капель 
непосредственно проектировалась на свфточуветвительной бумаг `Истмена.—Фото- 
трафируя, при тЪхъ же условяхъ, высыпающеся порошокъ (Веоро4 т), докладчикъ 
получилъ снимки сходные со снимками жидкихь струй. 0. Стр. (Сиб.) 
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Матем. Отд. Новор. Общ. Естествоиспыт. по вопр. эл. мат. и физики. Одесса. 19 
Января 1890 года. 

И. В. Слешинсюй сдфлалъ сообщене о „пробяхь“. Референгь сообщиль, что 
. имъ сгруппированы вс теоремы и опредЪлен!и изъ теор цфлыхъ чиселъ, кавя 
онъ считаеть нужнымъ предпосылать ученю о дробяхъ. Для того чтобы придать 
большую строгость доказательствамь, ни одно заключен!е не дЪлалось безь ссылки 
на одну изъ предыдущихь формуль. Сообщене представляеть разработку учен1я 
Стаззшал’а, въ основанш котораго лежить опредЪлене дроби, какъ частнаго, про- 
исшелшаго отъ дЪлев1я чиелителя на, знаменателя. 

На просьбу собрашя референть изъявиль соглае!е напечатать свое сообщеше. 

И. Занчевский (Одесса). 


Уставъ Физико-Математическаго Общества при Имперэз- 
торскомъ Университет Св. Владим!ра *). 


. * 

8 1. Физико-математическое Общество при Императорскомъ Уни- 
верситет% Св. Владим ра имЪетъ цфжию содЪйствовать разработк® и рас- 
пространеню физико-математическихь наукъ, а также способство- 
вать установленю правильныхъ взглядовъ ва ихъ преподаване. 


Примъчане. Учредителями сего Общества считаются лица, подпи- 
савшйя первоначальный проекть устава, & именно: М. П. 
Авенар1усъ, Б. Я. Букрфевъ, М. Ю. Ващенко-Захарченко, 
В. П. Ермаковъ, И. И. Рахманиновъ, П. 9. Ромеръ, 
Г. В. Сусловь, М. 0. Хандриковъ, Н. Н. Шиллеръ, 
9. К. Шшачинсюй. 


& 2. Общество состоить изъ членовъь почетныхь и дЪйстви- 
тельныхъ, какъ городскихъ, такъ и иногороднихъ. 


& 3. Почетными членами Общества избираются извЪфстные уче- 
ные и лица, оказавшия содфйстые развито наукт и дфятельности 
Общества. 

8 4. Каждый изъ профессоровь и преподавателей физико-мате- 
матическаго факультета Университета Св. Владимфа есть дфйстви- 
тельный члень Общества, буде па приняте этого звая изъявитъ 
желанте. о А 

& 5 Кандидаты въ почетные и дЪйствительные члены @редла- 
гаются иисьменно’ въ очередныхь собрашяхь Общества, двумя или 
болЪе почетными или дЪйствительными членами и ‘избираются ВЪ 
слфдующемъ собранши закрытою баллотировкою проеиь большин- 
ствомъ голосовъ. - 





*) Утвержд. г. Мин. Нар. Просв. 26-го ноября 1889 г. 
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8$ 6. ДЬлами Общества завфдуеть Распорядительный Комитетъ, 
состоящий изъ Председателя Общества, двухъ его товарищей, Секре- 
таря и Казначея. 
& 7. Распорядительный Комитеть избирается изъ дЪйствитель- 
ныхъ членовъ закрытою баллотировкою, большинствомъ голосовъ, въ 
особомъ засфданш, для этого назначенномъ. 


ПредсЪдатель Общества избирается на два годя; остальные 
члены Распорядительнаго Комитета избираются на одинъ годъ. 

& 8. Три члена Распорядительнаго Комитета, въ числЪ коихъ 
должны быть Предс$датель и одинъ изъ его товарищей, избираются 
всегда изъ числа профессоровъ Университета Св. Владимра. Комитетъ 
собирается Предс$дателемь или по требованю трехъ его членовъ. 
РЪшен!я постановляются большинствомъ голосовъ, въ числ коихъ 
должно быть не менЪе трехъ членовъ Комитета. 


& 9. Собрашя Общества, въ коихъ обсуждаются и р»шаются 
дЪла особой важности, какъ-то избранме членовъ общества и Распо- 
рядительнаго Комитета, проэкты измВнешя устава, расходоване суммъ 
Общества, считаются дЪйствительными въ присутстыи не менфе по- 
ловины всЪхъ городскихъ членовъ. Если въ одномъ изъ такихъ за- 
сЪданй Общества не будеть рфшенъ вопросъ по недостаточному 
числу членовъ, то въ слфдующемь затЪмь засфдани онъ р»шается 
большинетвомъ наличныхъ чзеновъ. 

& 10. На Распорядительномъ Комитет лежитъ обязанность руко- 
водить дфлами Общества, входить въ сношенше съ другими обществами 
и учреждениями, завЪдывать библотекою общества и изданемъ его тру- 
довъ.— Председатель наблюдаешь за исполнешемъ устава Общества, 
дЪлаеть распоряженя о печатани и выпускЪ въ свЪть его издан. 
Председатель же или, за его отсутстыемъ, одинъ изъ его товари- 
щей, открываетъь и закрываетъ засЪдавя и руководить порядкомъ 
оныхъ. Секретарь ведетъ протоколы и переписку Общества. Казна- 
чей завфдуетъ кассою Общества, и наблюдаетъ за порядкомъ поступ- 
левйя и расходовъ. 


$ П. ЗасЪфдан1я Общества бываютъ очередныя и неочерехиыя: Одни 
очередныя засЗданя имфютъ своимъ предметомъ обсуждеше научныхъ 
темъ общепонятнаго характера; друмя очередныя засфдашя посвя- 
щаются темамъ, болфе труднымъ и спещальнымъ. Ву Ъхъ и дру- 
гихъ очередныхь засфдавяхъ выслушиваются и утверждаются прото- 
колы предыдущихъ засЗданй, читаются и обсуждаются рефераты изъ 
различныхъ областей физико-математическихъ `наукъ, а также обзоры 
усп$ховъ знан1я по упомянутымъ областямъ наукъ, составляемыя по 
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порученю Общества его. членами, обсуждаются методы преподававя 
различныхь частей физико-математическихь наукъ ит. п. Неоче- 
редныя. засЗдавя собираются по предложению Распорядительнаго. Ко- 
митета или членовъ Общества (не менфе десяти). Сроки очередныхъ 
засЪдашй обсуждаются на опредфленный промежутокъ времени въ 
одномъ изъ собрай Общества и могуть быть назначены ежемЪсяч- 
ными или болфе частыми, смотря по развитю научныхь силь Об- 
‘щества и накопленшю матерала. Распорядительный Комитетъ иметь 
право контролировать, распредлять и регулировать научный мате- 
риалъ, подлежащий обсужденю Общества. 

$ 12. ДЪйствительные члены Общества, вносятъ въ его кассу еже- 
годно по три рубля. Срокъ уплаты считается для всфхъ членовъ одинаково 
съ 1 Января тода вступлен1я въ Общество. —=Члены; внеспие’ едино- 
временно. тридцать рублей, освобождаются отъ ежегодной платы. По- 
четные члены не обязаны вносить членской платы. 


$ 13. ДЬйствительные члены Общества, не внеспие платы въ тече: 
ни одного срока, ‘считаются добровольно выбывшими изъ Общества и 
перестаютъ пользоваться’ правомъ голоса въ его собрашяхъ. По 
внесени же недоимки выбывише члены снова вступають въ Обще- 
ство безъ особой баллотировки. 


& 14. Средства Общества составляются: а) изъ членскихъ взно- 
совъ, 0) изъ суммъ, выручаемыхъ отъ изданй общества, в) изъ пособ 
Университета или Правительства, буде таковыя послфдують, г) изъ. 
добровольныхъ пожертвовашй разныхъ лицъ, д) изъ суммъ, выручае- 
мыхъ съ публичныхь лекцй. 


8 15. Издашя Общества, какъ состоящаго при. Университеть, въ 
силу $ 138 общаго устава Императорскихъ Росийскихъ Университетовъ, 
выходятъ въ свЪть безъ предварительной цепзуры. 

8 16. Общество имфеть право печатать протоколы засфдавйй и 
труды своихъ членовъ въ Кевскихъ Университетскихь ИзвЪстяхъ по 
соглашеню съ редакщоннымъ комитетомъ ИзвЪстЙ и въ количеств® 
печатныхъь листовъ, признанномъ этим», послднимъ за удобное. 

$ 11. Общество иметь право устраивать свои засЪданй, а также 
платныя и безплатныя публичныя лекщи въ зданахъ Университета, 
Св. Владимра по программамъ утвержденнымъ собрашемь. Общества, 
съ ‘одобрея и разрфшеня подлежащаго начальств\\“въ порядкЗ, 
установленномъ Высочайшимь повелВнемъ отъь 25 Шоня 1883 года. 

& 1$. Общество можетъ пользоваться для демонстращи и опытовъ 
на засфдашяхъ и публичныхъ лекщяхъ или для иныхЪъ научныхъ цфлей 
приборами, коллекщями и учебно-вспомогательными пособ1ями учреж- 
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дей Университета Св. Владимтфа, согласно сь общими Универси- 
тетскими постановленшями, по соглашеню съ завфдующими упомяну- 
тыми учрежденями и сь разрфшеня подлежащаго начальства. 


8 19. Общество имфеть свою печать и бланки съ надписью: 
Жевское Физико-Математическое Общество. 


& 20. Общество имфеть право предлагать и публиковать темы 
для научныхъ изсаЪдованй и задачи на премш, опред$ленныя Обще- 
ствомъ, а также выдавать пособ1я для научныхъ работъ, имъ одоб- 
ревныхъ. 


& 21. Общество имфеть право образовать свою библютеку и кол- 
лекщю‘ инструментовъ и хранить оныя въ здашяхь Университета, Св. 
Владимфа, если на, то послЪдуеть разр шеше начальства Универсатета. 


$ 22. Ревиз!! русходовъ и сумиъ Общества производится ежегодно 
тремя членами по выбору изъ не принадлежащихъ къ Распорядительному 
Комитету и во всякое ‘время по требованию 10 члеповъ Общества. — 
Въ конц’ года читается отчетъь о дЪйстмяхъ Общества: Капиталъь 
Общества хранится въ мЪетной конторЪ’ Государственнаго Банка, въ 
государственныхь и гарантированныхь Правительствомъ процентныхъ 
бумагахъ. 


& 23. Въ случаЪ закрытя Общества все его имущество посту- 
паетъ въ собственность Университета Св. Владим1ра. 


$ 24. Общество имфетъ право ходатайствовать черезъ СовЪтъ 
Университета Св. Владима установленнымь порядкомъ передъ г. 
Министромъ Народнаго Просвфщеня о всЪхъ своихъ нуждахъ и, въ 
случаЪ надобности, объ измВневн1яхь въ уставЪз Общества. 


ЗАДАЧИ. 


№ 14. Даны три палочки длиною въ 5, 9 и 13 цм.; чтобы соста- 
вить изъ нахъ треугольникь сь тупымь угломъ въ 120° пришлось`ихъ 
укоротить, при чемъ отъ 2-ой отр$зано въ 2 раза больше, а отъ 3ей— 
вь 3 раза больше чёмъ оть 1:0й. Цо скольку отрззано отъ_ каждой? 


ЛИ. 


№ 15. Въ квадрать а? вписаны 5 круговъ, одинъ Центральный и 
4 равные по угламъ, при чемь эти посльдне касательны) къ первому. 
Требуетея опредзлить сумму илощадей воъхъ пяти сжруговъь въ двухъ 
случаяхь: 1) когда радлусь центральнаго круга добстигаетъь наибольшаго 
своего значешя, и 2) когда онъ дост ‘гаеть наименьшаго значеня. 


Ш. 
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№ 16. Какая зависимость должна существовать между коэффхищен- 
тами двухъ данныхъ уравненй 


ах” хе =0 
вн" "с, =0 
чтобы они имзли обпий корень? Н. Паатовь (Спб:) 


№ 17. Черезъ точку А внутри круга О проведена въ произволь- 
номъ направлени хорда Рб) и двЪ окружности О, и О,, касаюпаяся 
данной въ точкахь Ри (@. Найти геометрическое мзсто второй. точки 
В пересъченя окружностей О, и О, и доказать, что 1) сумма радтусовъ 
этихъ окружностей есть величина постоянная и 2) лин!я пхъ центровъ 
0,0, проходить черезъ нзкоторую постоянную точку. 
Н. Николаевь (Пенза). 


№ 18 Рьшить систему: 


ду е-ЕЕ=а 
ау? гНР-=а—9% 
уз а --Р-Еа-—Зар-ЕЗа 
жуг1. Л 
П. СОвъшниковь (Троицкъ). 
„№ 19. Доказать, что площадь треугольника равняется периметру 


ортоцентлфическаго треугольника, умноженному на радусъ круга девяти 
точекъ. (Заимств.) Ш. Свъшниковь ('Троицкъ). 


РЪШЕНИЯ ЗАДАЧЪ. , 
№ 431. Рьшить уравнеше 
1-Е Уж о У2+= РУз 
1-ружя Г узфа-уз° 


Умноживъ числитель и знамёнатель первой' части на 2, представимъ 
данное уравнене въ такомъ видЪ 








(- /2=— Уз = Узнет. 
У АУ Ул ^ 
Отсюда 
Пу 
рт 
2-2 Их 


составляя производную пропорщю, найдемъ 





3 
У2+=2 1-1 \Уа 
=“. 

Их 1—уз 
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Теперь. уже легко опредзлить 2, 


С. Блажко и Н: Соболевскй (Москва), Н. Карпов» (Лубны), Н Артемьевь 
(Сиб.), А. Р. (Астр.), И. Соляниковь (Полт.), Г. Ульяновь (Ворон.), (С. Кричевский 
(Ромны). Ученики: 1-й. С.-Петерб. г. (8) 4. К., 2-й Тифл. г. (7) М. А., Вор. 
кал к. (7) Н. В., Еф. р. уч. (6) Г Т. 


№ 425. Дано 
2--у|2—а 
‚ау 
Ау ас, 


2“ 


найти 


Очевидно, что 
ду уз 22) — Эду ле уз) — 
— (42? у?-| 2—2 [(хухе-Руг)*— Зхуг(х-Ру- 2)].. ..(9) 
Сльд. намъ необходимо найти значен!е Е 
ду--та- уе и ху. 
. Возвысимъ первое выражене въ квадратъ, тогда, принявъ въ 
соображен1е выражене второе, получимъ 


пении О (8) 
Возведя же въ третью степень выражене первое, находимъ 
(а-Ну-Е == Ну? 23) Зхе(х-+ 2) + Зху(2- у Зуг(у-- 2) 6хуг. 
Прибавимъ къ обЪимъ частямъ Зхуг, найдемъ | 
пре зу а (а-ру-Е 2)" З(е-Ру+ «(уха уг), 
что даеть, на основанш (8) и данныхъ выраженй: 
през (а- Зее ав. 
Дзлая теперь подстановки въ (4), получимъ 
24 у“ га — вас, 5 
Н. Николаевь (Пенза), П. Тритольскй (Полтава), Н. Аузпемьевь (Сиб.), П. 


‚ Овъшниковь (Троицкъ), Я. Блюмберь (Ревель), С. Кричевский (Ромны)..Ученики: 1-й 
Сиб. г. (8) А. К., Могил. г. (8) Я.Э , Ржевек. прогим. (6) Ал. Арх., Курск. 2 (6) В. Х. 


К 











Редакторъ-Издатель Э. К. ШачинекИ. 


Дозвслено цензурою. Кевъ, 26 Февраля 1890 г. 
Тино-литограф:я Высочайше утвержд. Товарищества И. Н. Кушнеревъ и Ко. 


